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@ Ttntenstrahl-Spritzverfahren, sowie Tintenstrahl-Sprltzvorrichtung 

@ Die Erftndung betrHft ein Tintenstrahl-Spritzverfahren, bei 
dem in einer DQsenkammer befindliche Tinte Oder derglei- 
chen (Druckfarbe] mittels eines das Volumen der Dusen- 
kammer verandemden Betatigungselements zur Erzeugung 
eines Druckbilds/Farbbilds herausgespritzt wird. Es tst vor- 
gesehen« daS als Betdtigungselement {10) mindestens zwei 
Aktuatoren (11, 12, 15) verwendet warden, die variabel 
wahlbar zeitgleich oder mtt einstellbar vorgebbarer Zeltver- 
schiebung/Phasenverschiebung/Phasenlage aktivierbar sind. 
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Beschreibung 



Bereich ihrer agenfrequenzen Uegen. Dies hat eine er- 
ScKeigeLg der Tropfene«eug^gsg«ch^^ 

ments rur Erzeugung ernes Druokbilds herausgespntzt ^ ^ unterschiedUcher TropfewequeM einherth- 

&gSritztln Tmte. Dies fflhrt d^u. dap durch 8^"!^^^* mtoen. da es wie vorstehend bereixs 
^TmSunkt setzea oder nicht seteen" a^^^l ImiS Sis entsprechender Ansteuerung (gegen- 

Sende^Anzahl von Farbstufen je Farbe 'mj BUdel^ SSmSuSut.daBsichdieAktuatorwiri.ungcnauf- 
menterzeugtwerdenkormea Anzustrebensmd o^ is P^>^°%i«e Tropfensequenz ausgestoBen werden. 

S»f«w^^J»et:S£u- '^^el^daBdiegewOnscbteTropreng^Beausge- 

IvhochwertigenDrucknotwendigware. 20 "^^^P ErTmdung betrifft f emer einc TuitensttaM-Spritt^ 

Der Erfindung Uegt daher die Aufgabe ^^^^-^ vorricl^&mg mif einer Diisenkammer. der eia das Vo u- 

Tintenstrahl-Spritzverfahren der emganp g«wnnten "^^f^^^^^^r verSndemdes Betatigungsele- 

Art zu schaffen. mit dem eine sehr groBe AimM von "^"iV^*^^^^^^ von in der DQsenkammer be- 

plrbstufungen er^elt werden kann«u ^^J^'^^ fe^c^SXdergleichen (Druckf arbe) zugeord- 

die Aufgabe. eine Tinte.KtraW-Spntz«.m*ttM« xu 25 ^fg^^^^'^t etaer AiSteuening zur Aktivierung des 

schaffenfdiedievorstehendgenanntenNachteileaber- ™J ^^^^nts. wobei das Betatigungselement 

^^,1: Wbe Wird erfindungsgeoUOi Z^SeTrt^T^^S:^^^^!- 
■ ^e^v?rw^^S»e;•X^^Tw-^^^ 30 rLdetreAnsteuerirnpuisemrdie AktuatorenUe. 

tet eine breite EinfluBnahmemSghchkeit a"^. ^ T™P- J^'jfetafvotanenvergroBenmg bzw. eine yotonen- 

&nUr5et«).d.h, der eine Aktuator verklemert d^ 40 5^«*^^/3°?f'„geh5rigerWandbe^^^ 
^olumen der ^t^.^^^^^^ veS^beispiel^eise to das Innere der Diteenk^- 

tuator zur gleichen Zeit euie S^^'^^S^^^^^^^T^n meThineto oder nach auQen gewdlbt. wodurch die ge- 
des Volumens der DOsenkammer h«jbe,fuhr^ so heben mer ^^e ^ ^um Ansaugen bzw. Aus- 

sich die beidenWirkungenauf. so daB kerne Dniclrfar^ rtoSerDmckfarbeherbeigefOhrtist ^ „ . 
verspritzt wird. Durch die Wahl der relafven Ph^enla- 45 ^^^f^^^^^^ natOrlich aucb mSgUch. daB ein Ak- 
jnerAnsteuersignalefflrdieberienAkmato^te^ tufirKStelnkammeraiigeordnetistundd^ 
lich zwischen diesen Extremen beUebige ZwBchenein- membranartigen Wandbereich 

steUungen erzeugen. ,. T.. DQsenkammer beaufscUagt oder bUdet. VorteUhaft 

Nach einer Weiterbildung ist es "^^^^^J^^f^ ^ S e? weSn^Aktuator die membranartigen Wandbe- 
beiden Aktuatoren jeweUs vanabel ^^s^Ubar vorgeb- 50 "^^^estens zweier. aneinandergrenzender Du- 
bareVolumenandenangen erzeugen. Dies kanndbdu^^^^ sentan^ni gleichzeitig beaufschlagt Em Aktuator 
Mschehen. daB gleichlang oder unterschiedlich lang ^f"^^t7ar^^^^^ 
ffiS Ansteuerimpulse fflr Leiden Aktuatoren «^^Monumr ^^^^ ^ 

Siesetzt werden und/oder daB die Ansteuenmpulse ^' J^^;'^^ ^ ^ teiden DOsenkammem msge- 
5er beiden Aktuatoren gleich groSe oder un«««h^?f " ^ Aktuatoren ausweisen. ^. ^, 

Uch groBe AmpUtuden ^-^^^-^.^^d^^.^if '^oSugJS sind die Aktuatoren von Pxezo-Ele- 

SSdrM&t-e"^^^^"^'^^^^^^^ '"Slt^SeiterbUdungderEr^ndungistvor^e- 

^"liS^tandlichkannendievo.^^^^^ ao ^-^^-.S^S^S^^^^ 

MogUchkeiten (Phasenverschiebung. ^publangen^- ^^'^^^^Sohrkanals in die DOsenkammer hmem «t 
fanSi- und Endzeitpunkte der IinP'«lse. sowie Impi^ MdrfluBdiossel angeordnet. Diese verhmdert. daB 

pTtuden)altemativodertobeUebigerKombmauonm.t- ^\J^?^™^tionX DQsenkammer bzw. b«em^^ 
cinandereingesetztwerden. v»„«r<,«e « Volumenverkleinerung der DOsenkammer die urucK- 

Nach einer Wdterbildung der Erfindung 1st vorgese- 65 wesentUchen in das Reservoir zurOckge- 

h«,^ die Aktuatoren mittelsAnsteuerunpulsenemer *^°i^^^^ausderSpritzdQseaustritt 

. MtulSrlmsteuerung mit ^1-^^/,^^^^^^ "^Ke^S^er ist - 4. erwihat - fOr den ge- 
sdiwingen.bzw.mitFrequenzenschwmgen,<ue twaun 
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richteten Austritt der Tropfen mit einer SpritzdQse ver- 
bundeiL Diese Spritzduse beHndet sich bevorzugt an 
einem DOsenkopf, insbesondere an einer Dusenplatte 
bzw. wird sie dort mittels einer entsprechenden Boh- 
rung der Platte ausgebildet 

SchlieBlich ist es vorteilhaft, wenn der Dusenkopf 
mehrere Spritzdusen, insbesondere in Nebeneinander- 
anordnung, aufweist, die jeweils mit einer DQsenkam- 
mer verbunden sind. Jeder dieser DQsenkammem sind 
wiederum zwei Aktuatoren zugeordnet Aufgrund die- 
ser Mehrfachanordnung ist es moglich, mehrere Farben 
einzusetzen, d h., ein Mehrfarbenbild zu erzeugen. 

Die Zeichnungen veranschaulichen die Erfmdung an- 
hand eines Ausfiihrungsbeispiels und zwar zeigt: 



steuerung angesteuert Die Ansteuerimpulse werden 
periodisch den einzeinen Aktuatoren 11 und 12 zuge- 
fuhrt, so daS sie mit einer bestimmten Frequenz schwin- 
gen. Vorzugsweise wird die Eig nfrequenz der Aktuato- 
5 ren 11, 12 gewShlt, oder eine Frequenz, die nahe der 
Eigenfrequenz liegt Wird him — wie in Fig. 2 darge- 
steilt — der Aktuator 11 mit einem derartigen Ansteuer- 
impuls beaufschlagt, daB sich sein Volumen verkleinert 
(gestricheite Darstellung) und der Aktuator 12 gleich- 
10 zeitig mit einem Ansteuerimpuls versehen, so daB sich 
sein Volumen um den gleichen Betrag vergroBert, wie 
sich das Volumen des Aktuators 11 verkleinert hat, so 
andert sich das fUr die Unte zur Verfugung stehende 
Volumens in der Dflsenkammer 7 nicht, d. h., es wird 



Fig. 1 eine Schnittansicht durch einen Dilsenkopf imt 15 kein Tropfen aus der zugehdrigen Spritzdflse 4 heraus- 



mehreren THntenstrahl-Spritzvorrichtungen, 

Fig. 2 bis 4 Schnittansichten von Dusenkammem, in 
denen sich jeweils zwei Aktuatoren befinden. 

Fig. 5 und 6 Diagramme mit verschiedenen Ansteuer- 
impulsen fiir die Aktuatoren, 

Fig. 7 einen Langsschnitt durch eine Tlntenstrahl- 
Spritzvorrichtung und 

Fig. 8 ein weiteres AusfQhrungsbeispiel einer Tlnten- 
strahl-Spritzvorrichtung. 

Die Fig. 1 zeigt einen als DOsenplatte 1 ausgebildeten 25 
Dusenkopf 2, der — in Nebeneinander-Anordnung — 
von dOsenfdrmig gestalteten Durchbriichen 3 durcb- 
setzt ist. Die DurchbrQche 3 bilden Spritzdusen 4. Die 
Spritzdflsen 4 sind Qber KanSle 5, die in emem Substrat 



gespntzL 

In Fig. 4 wird ein maximales Tropfenvolumen aus der 
zugehdrigen Spritzduse 4 herausgespritzt Hierzu wird 
der Aktuator 11 mit einem Ansteuerimpuls derart akti- 
20 viert, daB er maximal sein Volumen vergroBert. Dies 
erfolgt gleichzeitig ebenso bei dem Aktuator 12, so daB 
insgesamt eine maximale Volumenverkleinerung der 
DQsenkammer 7 auftritt und eine entsprechende Tmten- 
menge verdrSngt wird 

Zwischen den beiden Extremen der Fig. 2 und 4 sind 
beliebige Zwischenstufen durch entsprechende Ansteu- 
erimpulse der beiden Aktuatoren 11 und 12 wahlbar. 
Beispielsweise ist aus der Fig. 3 ersichtlidi, daB das Vo- 
lumen des Aktuators 11 geringfOgig tmd gleichzeitig das 



6 ausgebildet smd, mit DQsenkammem 7 verbunden. Die 30 Volumen des Aktuators 12 maximal vergrdBert wird, so 



Dusenkammern 7 stehen mit Tmtenzufuhrkanalen 8 in 
Verbindung. die in nicht dargestellte Tintenreservoire 
mGnden. In ihreo, in die Diisenkammera 7 mundenden 
Endbereichen weisen die Tintenzuftlhrkanaie 8 Ruck- 
fluBdrosseln 9 auf, die von Tmtenzufiihrkanalabschnit- 35 
ten mit verringertem Querschnitt gebildet werden. So- 
wohl die Dusenkammern 7, als auch die Untenzuf uhrka- 
n§le 8 sind in dem bereits ei^^hnten Substrat 6 ausge- 
bildet, das f emer TrSger der Dusenplatte 1 ist 

Innerhalb jeder DQsenkammer 7 befmdet sich ein Be- 40 
tatigungselement 10, das von zwei Aktuatoren 11, 12 
gebildei ist. Bei den Aktuatoren 11, 12 handell es sich 
um Piezo-Elemente, die — in Abhangigkeit von Ansteu- 
erimpuisen einer nicht dargestellten Ansteuenmg — ihr 



daB ein Tropfen aus der Spritzduse 4 heraustritt, dessen 
Volumen groBer als die Half te des maximalen Tropfen- 
volumens ist 

Die Beispiele der Fig. 2 bis 4 verdeutlichen, daB es 
durch geeignete Ansteuerung der beiden Aktuatoren 1 1 
und 12 mdglich ist, das Tropfenvolumen individuell ein- 
zustelien. Hierdurch lassen sich eine hinreichende An- 
zahl von Farbstufen am zu erzeugenden Farbbild ein- 
stellen. 

In der Fig. 5 sind verschiedene Ansteuerimpulse ge- 
zeigt, wobei die Ansteuerimpulse des Abschnitts a der 
Ansteuenmg der Aktuatoren 11 und 12 der Fig. 2, die 
Ansteuerimpulse des Abschnitts b den Stellungen der 
Aktuatoren 1 1 und 12 der Fig. 3 und die Ansteuerimpui- 



Volumen vergroBem bzw. verkleinem. Von den Tinten- 45 se im Absclinitt c der in der Fig. 4 wiedergegebenen 



reservoiren gelieferte Tinte befindet sich jeweils im ge- 
samten, bis zur zugehorigen SpritzdQse 4 gebildeten 
Hohlraum. Wird nun — durch entsprechende Ansteue- 
rung — das Volumen des Bet£ltigungselements 10 ver- 
groBert, wodurdi das fQr die Tlnte jeweils zur Verfu- 
gung stehende Volumen in der DOsenkammer 7 verklei- 
nert wird. so wird aus der Spritzdflse 4 ein Tropfen der 
Tinte bzw. Druckfarbe oder dergleichen herausge- 
spritzt Die jeweilige RiickfluBdrossel 9 verhindert, daB 



Zustande der Aktuatoren 11 und 12 entsprechen. Auf 
der Ordinate ist die Amplitude der Ansteuerimpulse und 
auf der Abszisse die Zeit aufgetragen. Bei den Ansteuer- 
impulsen der Fig. 5 handelt es sich um sinusfdrmige 
50 Schwingimgcn; jedocb ist die Erfindimg nicht darauf 
beschrankt Es kann daher eine entsprechende ge- 
wunschte Impulsform zum Snsatz gelangen. 

Im Abschnitt a der Fig. 5 heben sich die beiden Impul- 
se auf, d. h, wenn der eine Ansteuerimpuls seinen maxi- 
dieim System befindliche Unte nicht in das 'Hntenreser- 55 maien positiven Wert aufweist. weist der andere An- 
voir zurflckgespcistwird. steuerimpuls gerade seinen maximalen negativen Wert 

Die Spritzdusen 4 konnen ~ nach einem anderen auf. Die beiden Aktuatoren It und 12 schwingen also 
AusfQhrungsbeispiel — verteilt Qber einen Fiachenbe- ISC'* phasenverschoben zueinander, so daB keine Wir- 
reich der Diisenplatte 1 angeordnet sein; die AusfQh- kung erzielt ist d. das Volumen innerhalb der Dusen- 
rung ist also nicht auf eine reihenfSrmige Anordnung eo kammer 7 bleibt konstant so daB kerne Tmte aus der 
der Spritzdusen 4 beschrankt Den einzeinen, in der zugehdrigen SpritzdQse 4 ausgespritzt wird 
Fig. I ausgebildeten Tintenstrahl-Spritzvorrichtungen Im Abschnitt b der Fig. 5 sind die beiden Ansteuerim- 
wird Tinte unterschiedlicher Farbe zugefQhrt, so daB ein pulse um einen bestimmten Winkel phasenverschoben. 
Mehrfarbenbild erzeugt werden kann. so daB sich die \^^l^kungen der beiden Aktuatoren 11 

Um die GrdBe der gespritzten Tropfen der jeweiligen es und 12 nicht aufheben, jedoch auch nicht einander maxi- 
Tintenstrahl-Spritzvorrichtung wahlbar variieren zu mal verstarken, sondern ein Ergebnis zustande kommt, 
kdnnen, werden die beiden Aktuatoren 1 1 und 12 mit das zwischen den Bctremen liegt Es wird hierdurch er- 
entsprechend geeigneten Ansteuerimpulsen der An- sichtlich, daB durch die Wahl des Wmkels der Phasen- 



BNSOOCID: <0E_432B433Al J_> 



DE 43 28 433 Al 



15 



verschi bung eine entspreohende TropfengrBfie einge- 

A^teuerimpulse deckungsgleteh. d. h, es ^egt eme m- 
c»n-i,i.r«phiebuns des Werts 0 vor. Dies ftthrt zu einer 
mSJi. >SKg. dh, der «isgestoBene Tropfen 

rZ der bdden Aktuatoren 11 und 12 geze.^ Es wer- 
SS> Ansteuerimpulse verw^ndet. die kerne Smus om. 
sondem etwa eine Rechteckform aufweisen. Es wt er- 
SbTr.^ der durchgezogen dargesteUte Ansteuer- 
taSls den AbschnittSi d. e und f der Fig. 6 m posm- 
ven Bereich einen relativ kleinen und nn negativen Be- 
reich einen relativ groBen linpuls bMet. ^er jeweds 
Ueine Impuls dient dazu. beispielsweise d^n Aktuator 
11 anzusteuem, dessen Volumen ach verkletnert. wo- 
durch ein Unterdruck in der Msenkammer 7 entstetit. 

dil Lpmarwirkung der Trntenzufuhrkanlle unt^- 
statzt und zum Ansaugen von Ttate aus dem Tintenre- 
servoir f uhrt ZusStzUdi formt sich dadurch ein gewolb- 
rrmte^eniskus an der SpritzdOse 4 in Rfchtung der 
F^kLnaie 5 aus, der die zeitlich folgende Tropf enbO- 
dung positiv beeinfluBt Diese Ansaugung wd bei dem 
anderen Impuls (gestrididte DarsteDungX der den Ak- 
Str?2 ^teueft.niciit vorgenonunen. Dies ist s^^^^^^ 
verstandlich nicht zwingend und kann bei anderen Aus- 
filhnmgsbeispielen entsprechend varuert werden. 

D^ta AbMhnitt d der Kg. 6 dargej^teUte Impulsver- 
lauf der beiden Ansteuerimpulse erfolgt nut emer Pha- 
senverschiebung von Ox und nut gleicher ImpuUlange^ 
wXmU gleicler ImpulsampUtude. Eine Variante ist 
STmlgUch. daB gemafl der im Abschmtt e d^ 
Fig. 6 darge«eUten Ansteuerung der Aktuator 12 mclit 
zSi gleichen Zeitpunkt. wie der Aktuator 11 angesteu- 
Die Anfangszeitpunkte der beiden Ansteuer- 
imoulse fieeen also versetzt zueinander. d. h, zunacnst 
wwSr Sator 11 und spWer dann der Aktuator 12 
angesteuert Die beiden Amplituden der Ansteuenm- 
puUe sind gleich groB. und die Endzeitpunkte der be.den 
Ansteuerimpulse fallen zusammen. Insofern « d.c Im- 
pulsdauer des den Aktuator 11 ansteuernden Impulses 
als die impulsdauer des den Aktuator 12 ansteu- 
irnden Impulses. Ein ausgestoBener Tropfen nut ent- 
sprechendem Volumen ist die Folge. x/,.^<,r.t^ 
^Im Abschnitt f der Fig. 5 ist e^ne 
dargestellt. Die beiden Ansteuerimpulse to die Aktua- 
toren 11 und 12 weisen keine Pbasenverschiebung rela- 
tiv zueinander auf; ihre Impulslangen sind gl^tch^^^ 
Unterschiedlich sind jedoch ihre Aniplituden. wobe.4e so 
Amolitude des den Aktuator 11 ansteuernden UnpuAses 
JrX als die AmpUtude des den Aktuator « 
Irnden Impulses ist Auch dies fOhrt zu emer entspre- 
chenden Variation in der TropfengrOBe. 

Aus dem Vorstehenden wird deutUch. daB »>r 
Einstellung der Tropf engroBe dargestellten MaOt^^ 
ei^eln oder in beUebiger Kombination durch entspre- 
cSe Wahl der jeweils eingesetzten Ansteuenmpulse 

Rg. 7 «igt ein weiteres AusfflhrungsbeUpiel ei- 
ner TiStralfspritzvorricbtung. die eine Abdeck- 

r g;^o:r4-t„-bSrp^^Nr^^ 

SSeT^^aTdielnrffiuli^^^^^^ ^ 
We Membr^bSliche 16 der Abdeckplatte 13 smd m- 



nerhalb der DOsenkammer 7 mit Akteatorra 
versehen. Bei den Aktuatoren 11 und 12 « 
^Kezo-Elemente.die - ^^^^ .^^^^^Z^l 
steuersienale - <Ue Membranbereiche 16 in das tanere 
s dir DaSmmer 7 hmeinwOlben (gestridieUe Lm.e) 
' ^er nach auBen herauswBlben i^^^^P^'^f^.^tl 
konnen. Auf diese Art und Weise laBt derTmte 
z^erfflgung stehende Volumen der Dflsericamr 7 
^ereklo <teB entsprechende Tropfen aus der SpnB- 
dS aiisgestoBen werden. Die Ansteuerung der bei- 
AmaSren 11 und 12 erfolgt ebemo w.e vorste- 
hend zu den AusfOhrungsbeispielen der Fig. 1 bis 6 be- 

"^ifri-S zeigt eine Variante des AusfDhrungsbei- 
sniels der Fig. 7, wobei zwei DOsenkammem 7 nut ent- 
spSAenden^Spri^ 4, RflckfluBdrosseln 9 some 
rmSiihrk^alen 8 in Nebenetoanderanordnung 
vorgesehen sind. Beiden Diisenkanunem 7 ist «?n einzi- 
ger^Aktuator 11 zugeordnet. was zur Fo^^ 
20 dieser Aktuator 11 bei entsprediender Ajsteuenmg 
EinfluB auf das Volumen der b«den Dfisenkatmnem 7 
nimmt Femer weist jede ^V^%^J^^^!n 
ren Aktuator 12 bzw. IS auf. der jeweils «P?2«^ 
Ansteuerimpulsen der Ansteuerung versehen f 
wW deutlich, daB die Ansteuerung mitteU des Aktua- 
wrVll eine Auswirkung auf beideDOsenkammernJ hat 
und daB die jeweils zugeordneten Alctuatoren 12 und 15 
ta^vidueU auf die jewriUge zugeordnete Dusenkammer 
7 etowirken. Troti zweier Diisenkammem 7 sind auf- 
gi^Jder Ausgestaltung des Ausftthrungsbe|spieb der 
ilTs nicht vier Aktuatoren, sondwn nur drei Aktuato- 
Serf oSrUck Aufgrund der ?rfindmigsgem^en Au^^^^ 
eestaltune ist es mSglich, die Durchmesser der ausge- 
ftostnTT^pfen inltufen oder kontinderiid^^^^^^^ 
bis zwei Mikrometem von emer mmimalen Tropf engro 
Be wn ca. 10 lun bis auf eine maximale TropfengroBe 
von ^ nO punu variieren. Hierdtjrch uit es mogbch^ 
etae extremeVielzahl von Farijabstufungen zu schaffen. 
'lS"f Satoren mit Eigenfrequenz oder etwa nj.t 
Eigenfrequenz schwingen. Uegt erne besonders hohe 
Tropfenerzeugungsgeschwindigkeit vor. 



25 



30 



35 



40 



45 



SS 



60 



PatentansprQche 

1 Tintenstrahl-Spritzverfahren, bei dem in einer 
iiSSouner benndliche Tmte oder derskichen 
g^okfarbe) mittels eines dasVolumen der Dusen- 
kaamier verandemden Betatigungseleinents zur 
SSng eines D^ckbUds/FarbbUds herausge- 
spritzt wW. dadurch gekennzeichnet. daQjds Be- 
tatigungselemcnt (10) mindestens zwe, J^t"?-Xr 
m 12. 15) verwendet werden. die vanabel waMbar 
zeiigleich Oder mit einsteUbar vorgebbarer Zeit- 
verschiebung/Phasenverschiebung/Phasenlageak- 

r^TtotWKttahl-Spritzverfahren nach Anspruch 1. 
5aK gekemizeichnet. daB die Aktuatoren C^l. 
12. 15) mittels Ansteuerunpulsen emer Ansteue- 
rwig mit ihren Eigenfrequenzen schwmgen tew. 
mit Frequenzen schwingen. die etwa im Bereich 
ihrer Eigenfrequenzen liegen. ■ ^ 

rrmtwistraW-Spritzverfahren nach em«° df" 
vorlergehenden AnsprOche dadur<* geke^«ch- 
net, daB die Ansteuenmpulse tOr jeden AWuator 
(l l! 12, 15) in ihrer Impulsiange wShlbar emstellbar 

4° Tintenstrahl-Spritzverfahren nadi einem der 
vorhergehenden Ansprflche. dadurch gekennzeich- 
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net, daB die Ansteuerimpulse fOr j den Aktuator 
(11, 12. 15) in ihrer Impiiisamplitude wShlbar ein- 
steilbaraiKL 

5. Tmtenstrahl-Spritzverfahren nach einem der 
voriiergehenden Anspniche, dadurch gekennzeich- 5 
net, daB die Anfangszeitpunkte und/oder die End- 
zeitpunkte der Ansteuerimpulse fQr jeden Aktuator 
(11, 12, 15) wahibar einstellbarsind. 

6. Tintenstrahl-Spritzvorrichtung mit einer DOsen- 
kammer, der ein das Volumen der Dflsenkammer to 
veranderades Betatigungselement zum Heraus- 
spritzen von in der DGsenkammer befindlicher Hn- 

te Oder dergieichen (Druckfarbe) zugeordnet ist, 
und mit einer Ansteuerung (Ansteuervorrichtung) 
zur Aktivierung des Bctatigungseiements, insbe- 15 
sondere zur Durchfuhning des Verfahrens nach ei- 
nem Oder mehreren der vorhergehenden AnsprU- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daS das BetHti- 
gungselement (10) mindestens zwei Aktuatoren (11, 
12, 15) aufweist, und daB die Ansteuerung in ihrer 20 
relativen Phasenlage zueinander wahlbar verftn- 
derbare Ansteuerimpulse fiir die Aktuatoren (11, 
12.15)liefert 

7. TintenstrahJ-Spritzvorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ansteuerung An- 25 
steuerimpulse liefert, die in ihrer Impulsamplitude, 
impulsdauer und/oder ihren Anfangs- und/oder 
Endzeitpunkten wihlbar einstellbar sind. 

8. Tintenstrahl-Spritzvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 30 
net, daB die beiden Aktuatoren (11, 12, 15) in der 
Diisenkammer (7) angeordnet sind 

9. Tintenstrahl-Spritzvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Aktuatoren (11, 12, 15) je einen mem- 35 
branartigen Wandbcreich (Membranbereich 16) 
der Dusenkammer (7) beaufschlagen oder bilden. 

10. Tmtenstrafal-Spritzvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzeich- 
net, daB sich ein Aktuator (11) in der DOsenkammer 40 
(7) befindet und daB der andere Aktuator (12) einen 
membranartigen Wandbereich (Membranbereich 
16) der Dusenkammer (7) beaufschlagt oder bildet 

11. Tintenstrahl-Spritzvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 45 
net, daB ein Aktuator (11) die membranartigen 
Wandbereiche (Membranbereich 16) mindestens 
zweier, aneinandergrenzender DOsenkammem (7) 
gleichzeitig beaufschlagt bzw. bildet. 

12. Tintenstrahl-Spritzvorrichtung nach einem der so ■ 
vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 

net, daB die Aktuatoren (11, 12, 15) von Piezo-EIe- 
menten gebildet sind. 

13. Tintenstrahl-Spritzvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Ansprilche, dadurch gekennzeich- 55 
net, daB von einem Tintenreservoir ein Tintenzu- 
fahrkanal (8) in die DOsenkammer (7) mundet 

14. Tintenstrahl-Spritzvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB im MQndungsbereich des Untenzufuhrka- eo 
nals (8) eine RQckfluBdrossel (9) angeordnet ist 

15. 'Hntenstrahl-Spritzvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die RiickfluBdrossel (9) von einem gegen- 
Qber dem Querschnitt des TrntenzufOhrkanals (8) 65 
im Querschnitt verengten Kanalabschnitt gebild t 
ist 

16. Tintenstrahl-Spritzvorrichtung nach einem der 



vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die DOsenkammer (7) mit einer SpritzdOse 
(4)verbundenist 

17. Tmtenstrahi-Spritzvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die SpntzdOse (4) an einem DOsenkopf (2), 
insbesondere an einer DOsenplatte {t\ ausgebildet 
ist 

18. Tintenstrahl-Spritzvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Dusenkopf (2) mehrere Spritzdflsen (4), 
insbesondere in Nebeneuianderanordnung, auf- 
weist, die jeweils mit einer Dusenkammer (7) ver- 
bunden sind. 
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